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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonawczy- branza

elektryczna przebudowy (modernizaciji) stacji uzdatniania wody, rozdzielnicy uktadu
sterowania pompami gtebinowymi w miejscowosci Owczarki — Zwierzyn.

1.2. Zakres opracowania.

Projekt niniejszy obejmuje:

- linie kablowe zalicznikowe

- rozdzielnice sterowania pomp statego cisnienia wody i potrzeb wiasnych,
- instalacje wewnetrzne,

1.3. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania projektu realizacyjnego remontu (modernizacji)

modernizacji stacji uzdatniania wody w Owczarkach jest wiasciciel, Gmina Zwierzyn
z siedzibg ul. Wojska Polskiego 8, 66-542 Zwierzyn.

2.0. OPIS TECHNICZNY

2.1.1. Instalacje wewnetrzne —ujecia wody.

Instalacje wewnetrzng stacji na lezy utozy¢ w korytkach metalowych
siatkowych, ktorych klasa odpornosci ogniowej E90 okreslona zgodnie z
normg DIN 4102/12, a wytrzymatos¢ mechaniczna zgodna z europejskg
normg IEC 61537. Jakos¢ spawdw ma zapewniac wytrzymatos$¢ tras
kablowych >500 daN. Potaczenie koryt ma zapewnia¢ ciggtosc¢ elektryczng
bez koniecznos$ci stosowania szyny wyrownawczej (rezystancja toru
kablowego na 1 m dtugosci jest nie wieksza niz 5 mQ) zgodnie z normg IEC
61537

Zasilanie grzejnikbw wiszacych (zamontowanych na stale na $cianie)
wykonac przewodem YDY3x2,5mm2 stosujgc osprzet hermetyczny i gniazda
220V z bolcem zerujgcym.

Gniazdo 400V 32A umiejscowié¢ na obudowie rozdzielnicy RG .

Zasilanie oswietlenia wewnetrznego — oprawy swietlowkowe 2x18W kazda
wykonac przewodem YDY3x1,5mm2.

Zasilanie wentylatora hali wykonaé przewodem YDY 3x1mm2. Wylacznik
wentylatora umiesci¢ w poblizu drzwi wejsciowych i oznakowac literg W.
Zasilanie oswietlenia zewnetrznego nad wejsciami do stacji wykonac
przewodem YDY 3x1,5mm2, zamontowac¢ oprawe halogenowg z czujnikiem
ruchu.

Przewody sygnatowe do czujnikdw cisnienia LIYCY 4x0,75mm2 i przewody
wyrownawcze LgY 6mm2 do tych urzadzen utozy¢é w oddzielnym korytku.
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» Polaczenia wyrownawcze urzagdzen stacji systemu statego cisnienia wykonac¢
przewodem LgY 6mm2 utozong razem z przewodami sygnalizacyjnymi w
oddzielnym korytku.

« W poblizu rozdzielnicy RG zamontowaC szyne uziemiajaca. Do szyny
podigczyé otok wykonany bednarkg ocynkowang FeZn25x4 ,zacisk PE
rozdzielnicy gtébwnej . Mostki potgczeh pomiedzy otokiem z bednarki a
urzadzeniami technologicznymi wykonac¢ za pomocg linki LgY 6mmz2 koloru
z6to zielonego z koncowkami.

2.1.2. Montaz rozdzielnicy RG.

Rozdzielnie gidwng nalezy zamontowac¢ w miejsce starej rozdzielni. Nalezy jg
wykonac jako rozdzielnie szafowg , o stopniu ochrony IP 44 . Rozdzielnia powinna
by¢ wyposazona w niezbedng aparature zabezpieczajaca, taczeniowa, sterowniczg
oraz sygnalizacyjng. Pompy PG1, PG2, PG3 majg by¢ zasilone odpowiednio z
przemiennikbw czestotliwosci FAL1, FAL2, FAL3. Oprécz tego z szaf nalez
uwzgledni¢ nastepujace zasilania:

- oswietlenie

- ogrzewanie

- gniazda wtykowe

Ze wzgledu na prace automatyczng ujecia ( uzalezniong od rozbioréw wody ) ,
przewidziano zastosowanie sterowania sterownikiem, z raportowaniem pracy
pompowni poprzez SMS GSM.

Dla agregatow pompowych z uwagi na zastosowanie przemiennikéw czestotliwosci
oraz dla rozdzielni (rezystancyjny charakter obcigzenia) — nie ma potrzeby
kompensacji mocy biernej.

Dla ochrony urzadzen ujecia przed wytadowaniami atmosferycznymi wykonac
potaczenia wyrOwnawcze przy uzyciu bednarki ocynkowanej FeZn-25x4 lub
przewodu LY35mm? oraz doprowadzi¢ jg do szafy gtéwne;.

W szafie gtbwnej nalezy zamontowac¢ ochronnik przepieciowe klasy B+C, np. typu
OP OBO V25-B+C/4-280.

2.1.3. Linie sygnatowg do przeptywomierza elektromagnetycznego.
Linie sygnatowg utozy¢ przewodem ekranowanym RE-2Y(St)Yv 4x2x0,75 mm2
2.1.4. Linie kablowe 0,4kV

Kable utozy¢ w rowie na gtebokosci 0,8 m linig falistg na podsypce z piasku. Kable
zakonczy¢é w studniach w skrzynce z tworzywa wyposazonych w zaciski 6mm2 i
potaczy¢ z kablem silnika pompy gtebinowej

zasilanie pomp gtebinowych - pomiedzy szafkg sterowniczg RG  w stacji
wodociggowej a skrzynkg w studni ujeciowej utozy¢ kabel YKY 4x6mm2
sygnalizacja otwarcia wtazéw studni gtebinowych — pomiedzy szafkg sterowniczg
RG w stacji wodociggowej a skrzynkg w studni ujeciowej utozy¢ kabel i YKSLY
4x1,5mm2 i zakohczyC wytgcznikiem krancowym. Otwarcie wilazu powinno
spowodowac zadziatanie wytgcznika krancowego.
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2.1.5. Sterowanie ogrzewaniem przepompowni.

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej ogrzewane ma by¢ jednym grzejnikiem
1500W wyposazonym w regulator temperatury.

Pomieszczenie chloratora ma by¢é ogrzewane jednym grzejnikiem 1500W
wyposazonym w regulator temperatury.

Pomieszczenia czujnikdw cisnienia ma by¢ ogrzewane jednym grzejnikiem (o mocy
500W) wyposazonym w regulator temperatury.

5 .0Opis sterowania

Uklad sterowania jest przeznaczony do sterowania nastepujacych urzadzen:

 Pompy gtebinowe PG1, PG2, PG3 - zapewniajg utrzymanie statego cisnienia
wody w rurociggu ttocznym
 Wentylator W — zapewnia przewietrzanie hali w przypadku ciggtego lub

okresowego dozowania srodka odkazajgcego wode

Zadania uktadu sterowania :

- Utrzymanie zadanego cisnienia w sieci poprzez pompy gtebinowe: PG1, PG2,
PG3.

Uktad statego cisnienia wody z wykorzystaniem przemiennikow czestotliwosci ma
zapewni¢ optymalng rownomierng prace wszystkich pomp. Pompy maja pracowac
naprzemiennie (zawsze pierwsza startuje pompa o najmniejszej liczbie godzin
pracy)

Zadaniem uktadu jest utrzymanie statego cisnienia niezaleznie od rozbioréw. Jednak z
uwagi na wystepujacy w uktadzie zbiornik ,, wiezowy” nalezy wprowadzi¢ korekte cisnienia
od przeptywu. To znaczy ze ze wzrostem przeptywy ma wzrastaé cisnienie zadane.
Warto$¢ zadang cisnienia nalezy ustawi¢ tak aby w godzinach nocnych popy gtebinowe
nie pracowaty, a zrodtem zasilania sieci wodociggowej byt zbiornik. W celu optymalnego
wykorzystania pomp i ujec¢ dla kazdej z pomp niezaleznie nalezy zastosowa¢ przemienniki
czestotliwosci ktére sg wyposazone w :

» Ztgcze komunikacyjne do programowania i diagnostyki z programu DSE
Lite
» Panel operatorski 2 x 16 znakow i klawiatura do sterowania lokalnego
e Menu operatora i wszystkie komunikaty w jezyku polskim
 Wewnetrzne dowolnie programowalny sterownik wyposazony w:
- 20 blokow funkcyjnych
- 20 blokow logicznych
- 2 regulatory PID
* 4 wejscia analogowe 10-bitowe dowolnie programowalne
* 2 wyjscia analogowe 10-bitowe dowolnie programowalne
o 8 wejsc cyfrowych
» 3 wyjscia przekaznikowe 230V 3A
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* 32 Operator Menu dowolnie programowalne

Przemienniki czestotliwosci majg zabezpiecza¢ pompy przed pracg na
sucho (kontrola suchobiegu poprzez kontrole pradu obcigzania i czestotliwos$ci) i
przepieciami. Przetworniki cisnienia majg umozliwi¢ utrzymanie zadanej wartosci z
doktadnoscig do 0,01 Bar. Panele operatorskie przemiennikow czestotliwosci majg
umozliwia¢ odczyt wszystkich parametrow (chwilowych warto$ci oraz nastaw)w
jezyku polskim. Przewidziane sg trzy tryby pracy automatyczny, reczny i awaryjny.
W trybie automatycznym wszystkie uktady pracujg wedtlug zadanego algorytmu.
Natomiast w trybie recznym i awaryjnym za prace uktadu bedzie odpowiadat
operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora z
klawiatury panelu operatorskiego i nie bedzie dziataé zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

2. BUDOWA

Szafa energetyczno-sterownicza RG . Z uwagi na wymagane zasilanie
rezerwowe nalezy zainstalowaé tgcznik AGREGAT/O/SIEC ktory umozliwi w trybie
recznym zasilanie z przewoznego agregatu pradotworczego wszystkich urzadzen
stacji uzdatniania. Do podigczenia zasilania z przewoznego agregatu
prgdotworczego nalezy zamontowaé w dolnej czesci szafy RG gniazdo
hermetyczne 63A 5P (piecioprzewodowe). Szafa RG oraz rozdzielnia potrzeb
wiasnych RPW powinny zosta¢ wykonane w stopniu ochrony minimum [P44.

W sktad uktadu sterowania wchodzg :

o szafa 1600X1200XA00........ccceuiiiiiiiiiieieee s szt.l
* przemiennik czestotliwosci typ 690P/0150/400/0011/PL........ccccvvvevennnns szt.3
o diawik sieCiowy E32-0046KL.......cciiiieiiiieeiiiiiiiee e eeeeeeiiiees e e e e e e szt.3
o sterownik ZELIO 16/9 24VDC.........uuuuuiuiiiiiiiiiii e szt.2
* modut dodatkowych wej/wyj analogowyCh..........cccoeeevviieiiiiiiiiiieeeeeeeeees szt.1
* modut dodatkowych wej/wyj cyfrowych...........ccccooviiiiiiiiiiiici e, szt.1
o modut ZELIO GSM + Mmodem GSM.........cccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee szt.l
o zasilacz impulsowy 230VAC/24VDC SA.......oeeiiei e eeeeaaans szt.1
o 7aSIlacz UPS 1250VA 230V.....couiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees szt.l
* przetwornik cisnienia 0-IMPa 4-20MA.........cccoeiiieeeeereeeiiiee e e e eeeeeaaens szt.3
o przeptywomierz ISOMAG DNI150.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e szt.1
» wylaczniki instalacyjne i SilNIKOWE............coevvuiiiiiieieeeeeeeecee e szt.21

3.0PIS ELEMENTOW

3.1.L3czniki

QG - wytgcznik gtéwny
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Q10 —fgcznik wyboru trybu pracy pompa PG1 4G10-51U
Q20 —fgcznik wyboru trybu pracy pompa PG2 4G10-51U
Q30 — tgcznik wyboru trybu pracy pompa PG3 4G10-51U

QW - tacznik zasilania wentylatora wyciggowego

3.2.Zabezpieczenia
3.2.1. Szafa

QG — wylgcznik gtowny z napedem silnikowym

FZ — wylacznik instalacyjny zasilanie sterowania wytgcznika gtéwnego QG
F10 — wytgcznik instalacyjny FAL 1 — pompa PG1 — B32

F20 — wytgcznik instalacyjny FAL 2 — pompa PG2 — B32

F30 — wytacznik instalacyjny FAL 3 — pompa PG3 — B32

FPP — wylacznik instalacyjny zasilania potrzeb wtasnych stacji — B63

FZK — rozigcznik bezpiecznikowy czujnik zaniku fazy, diody sygnalizacji zasilania — 2A
FSZ— wytgcznik instalacyjny UPS — sterowanie — C4

F3 — wytagcznik instalacyjny gniazdo technologiczne szafy — B10

FWL — wytgcznik instalacyjny wentylator szafy — lewy — C2

FWP — wytgcznik instalacyjny wentylator szafy — prawy — C2

3.2.2. Rozdzielnia potrzeb wtasnych

FW — wylgcznik instalacyjny wentylatora hali — C4
FOZ — wytgcznik instalacyjny oswietlenie zewnetrzne hali halogen — C4
FO1 — wylacznik instalacyjny oswietlenia 1 — B10
FO2 — wylacznik instalacyjny o$wietlenia 2 — C10

FP1 — wylgcznik roznicowo-pradowy — 63A/0,03A
FP2 — wylgcznik instalacyjny gniazda 3-fazowe — C25
FP3 — wylgcznik instalacyjny gniazda 1-fazowe — B16
FP4 — wylgcznik instalacyjny gniazda 1-fazowe — B16
FP5 — wylgcznik instalacyjny gniazda 1-fazowe — B16
FG1 — wylacznik instalacyjny grzejnik 1 — B16

FG2 — wylacznik instalacyjny grzejnik 2 — B16

FG3 — wylacznik instalacyjny grzejnik 3 — B16
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4. ZASADA DZIALANIA
4.1. STEROWANIE STACJA

Uktad sterowania zapewnia bez obstugowe utrzymanie statego cisnienia wody w trybie
pracy automatycznym i recznym. Wykorzystanie przeptywomierza elektromagnetycznego
umozliwia nadazng korekte cisnienia w zaleznosci od chwilowej wartosci przeptywu.
Nalezy jednak tak zaprogramowac¢ wartosci aby w godzinach nocnych zrodiem wody byt
zbiornik. Sterowniki falownikbw majg sterowaé zatgczaniem pomp w zaleznosci od
wartosci cisnienia i przeptywu. Przemienniki majg zabezpiecza¢é pompy przed praca na
sucho (zerwanie lustra wody lub zjawisko kawitacji). Pompy gtebinowe powinny pracowac
w trybie naprzemienno uzupetniajgcym.

W okresie braku rozbioru wody sterownik wylgcza pompy pozostajgc w stanie czuwania,
tzn., gdy wystapi rozbiér wody uktad automatycznie rozpocznie prace..

Odczyt wartosci pomierzonej i zadanej poziomu oraz cisnienia, realizowany jest na
wyswietlaczu przemiennika czestotliwosci .

W przypadku wystgpienia zjawiska suchobiegu falownik po 4s wylgczy sie i wigczy
sie samoczynnie po 300s.

Pompa PG1(Q10):

A) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

R) reczny - w tym trybie niezbedny jest doz6r obstugi
Pompa PG2(Q20):

A) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

R) reczny - w tym trybie niezbedny jest dozo6r obstugi
Pompa PG3(Q30):

A) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

R) reczny - w tym trybie niezbedny jest dozo6r obstugi

4.2. STEROWANIE | KOMUNIKACJA PORZEZ MODEM SMS GSM

Sterownik STER2 ma umozliwi¢ operatorowi zdalny nadzor pracy stacji oraz w przypadku
awarii blokade (wytaczenie) wybranych pomp.

Wymagane komunikaty:

a) Komunikaty diagnostyczne:

«  CPG1 - cisnienie wody w rurociggu ttocznym (PG1 — FAL1)
«  CPG2 - ci$nienie wody w rurociggu ttocznym (PG2 — FAL2)
«  CPG3 - cisnienie wody w rurociggu ttocznym (PG2 — FAL2)

Q1 — przeptyw wody
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«  PG1 - potwierdzenie stanu pracy pompy gtebinowej PG1
«  PG2 - potwierdzenie stanu pracy pompy gtebinowej PG2
«  PG3 - potwierdzenie stanu pracy pompy gtebinowej PG2

«  CZASPG1 - licznik czasu pracy pompy gtebinowej PG1
«  CZASPG2 - licznik czasu pracy pompy gtebinowej PG2
«  CZASPGS3 - licznik czasu pracy pompy gtebinowej PG3

b) Komunikaty sterujgce — blokady :

- BLPGL1 - blokada pracy pompy gtebinowej PG1
« BLPG2 - blokada pracy pompy gtebinowej PG2
«  BLPGS3 - blokada pracy pompy gtebinowej PG3

c) Komunikaty alarmowe:

- UW ZWIERZYN NISKIE CISNIENIE WODY POMPA PG1
- UW ZWIERZYN NISKIE CISNIENIE WODY POMPA PG2
. UW ZWIERZYN NISKIE CISNIENIE WODY POMPA PG3
- UW ZWIERZYN BRAK ZASILANIA

- UW ZWIERZYN AWARIA POMPY PG1

- UW ZWIERZYN AWARIA POMPY PG2

- UW ZWIERZYN AWARIA POMPY PG3
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