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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ©gobdnosi s do wymagéa wspolnych dla
poszczegolnych wymagdechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane, w ramach
opracowania dokumentacji projektowej pt:

1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi l&snej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki

Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/2Q 206/2 obeb — 0021 Przykg

w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigleje
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpualicl.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Wymagania ogoélne nalg rozumie€t i stosow& w powiazaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00 - Wymagania ogolne

D-01.00.00 - Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkow wysékiowych,
D-01.02.01a Regulacja wysaddaiowa studni

D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusus€iotki lesnej),
D-01.03.25 Usunricie pni drzew

D-02.00.00 - Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskgtibt
D-02.03.01 Wykonanie nasypow,

D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem padtoasypu na gruncie stabéngm

D-04.00.00 - Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniemagszczeniem podia,
D-04.03.01 Petzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovg
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mie$kangzywa niezwjzanego

D-05.00.00 — Nawierzchnie

D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego twarscieralna wg WT-1 i WT-2

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfalgevearstwa wjzaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2

D-05.03.23a Nawierzchnie z betonowej kobtkikowej dla drdg i ulic oraz placow i chodnikow
D-06.00.00 - Roboty wykéczeniowe

D-06.01.01a Umocnienie powierzchniowe skarp, rowderekow

D-06.06.01a Pobocza umocnione

D-06.05.01 gczki

ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b  Ustawienie krgunikow betonowych
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Niezaleznie od postanowiezawartych w Danych Kontraktowych normyngéwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznyaldlp stosowane przez Wykonages jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowcy cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzef).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbdudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Jezdnia - c&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzolraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epdaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrOwnania nierowdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni shisca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorngs&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.10.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.11.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowwrzadzen chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.14Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznaci zachodgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania poteceinnej korespondencji technicznej peulizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.15.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowyclyZmaczona przez Zamawaapgo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowieltha za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.16.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
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1.4.17 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robot w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.18.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.19.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.20. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirryniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagagnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocnmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.23.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.28.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmy do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiiowych. Zadanie ma polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow remontem, modernizagjprzebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, bezpieargwo wszelkich czynnei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ Dokumentag Projektovs, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram cgzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa katypl
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvalirna
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym
w szczegOtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robdt z Dokumentacy Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przezyhmera
stanows czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywé bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
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W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetials zgodne z DokumentacProjektove i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrdélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektowy lub ST i
wplynie to na niezadowaklfjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hgimcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasitniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga
biezagco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardracii
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidwh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkrp innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

Uwaga: Odpady nie nadajce sé do odzyskania (w tym destrukt pofrezowy) powinny astaé wywiezione
na wskazane przez gmig/-y wysypiska, zgodnie z gminnym programem gospodkr odpadowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bdg miaty aprobag technicziy wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpligiczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca iyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdseych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgra rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze orazdiie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg a
wihascicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied®p one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcjzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢gizie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigie tych
warunkow zostaly usugie z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie daa
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu budowy | Wykonawc&dizie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepisdw dotycgrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddalzie utrzymywat wszelkie ugpzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia eywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robo6t przez iyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroaimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaragdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgwg jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa’ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniez wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przezyimera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&ddb o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamirierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informaaéydzce
proponowanegairrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohaterialéw jak réwnig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia ba@dav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych witadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawyieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracjigizwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatdw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chydeayzyska na to piserazgod; Inzyniera.

11



D-00.00.00 Wymagania ogélne

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robo6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych teriatbw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezpniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdwjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadlnzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zHaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miaze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydulg one wyte do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty $akos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatléstigbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmiera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkierialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatbw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione nasgpujgce
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/ kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego pkaeg
przed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spelni@d wymagania dotyege przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,areagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami ltyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytydzem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Decyzje Iityniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoot keda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowves ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym przez layniera,
pod grabg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.
6.2. Zasady kontroli jakdci rob6t

Celem kontroli robét ¢xzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykdeam aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynid@kumentacji Projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwoi¢ s3 okrelone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez igniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera/ keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi pisemnie zZyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi dmijg ich
wyniki do akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie do 3 dni od ich przeprowadzenia, chybaich wykonanie w tym terminie jest
normowo niemaliwe.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane ktynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceataratéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,eblzie ocenid zgodnd¢ materiatébw i rob6t z wymaganiami ST na podstawigikéw
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatdw i prowadéi badania niezalmie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiagcego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to liynier oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmaterialéw i rob6t z dokumentagprojektovy i ST. Maze
rowniez zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadazalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarmprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadajeklaracy wtasciwosci uzytkowych i
ktére spetniaj wymogi ST.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oly@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i kedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowe;j,

— dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea frakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygddb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowanisgsProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektovs
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane na protokole z pomiaru wraz ze szkicem.

15



D-00.00.00 Wymagania ogélne

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione
wg instrukcji Irzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawecy lub w innym czasie odmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowej.

Jali ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzzdzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mpolgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doenizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobgdi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiggaich
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneazorzez Zamawiaggego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykwmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéistwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpauny przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
deklaracje zgodnrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robét wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej,
11. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizazytkéw w ewidencji gruntéw.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

NogrwN

©

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwiazanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbio6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarowa
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogmsowej ledzie uwzgedniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfgtni projektu organizacji ruchu na czas trwanidday,
oraz jego aktualizagjstosownie do pogbu robdét,
- ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem orgagjzruchu i
wymaganiami bezpiecastwa ruchu,
- oplaty za zajcia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp , chodnikéw, kgawkéw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego witelkdrég dojazdowych shcych do transportu
technologicznego oraz stanaeych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tdiestnolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z fdejszymi
Zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. zmienigjce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanrawierajcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242)

3. Rozporadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie w@adzenia obovgzku niektérych Polskich Norm
(Dz.U. Nr 22, poz. 209, z gdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziitekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, po93B).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyaetograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,zp4086,
z p&niejszymi zmianami).

6. Rozporadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wadawm technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, pd30).
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7. Rozporadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskieggady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika ZaméwigCPV)

8. Zalgcznik | Wspdlny Stownik Zamowie (CPV) Zob.: Rozporgzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L
329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalgcznik Il Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozpaydzenie Komisji (WE) No 2151/2003
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10.Zakcznik 1l Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozpadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokdciowych, w ramach opracowania
dokumentacji projektowej pt:

1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki

Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/40 206/2 obeb — 0021 Przyég

w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiaj gcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktow giownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramuhbot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie $rednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispgéej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéri
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@aazyniera o wszelkich etlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sic od
rzgdnych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed poghiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgbyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia ok&ajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@jo zostamn zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotogstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneptiavidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osasy i punktéw wysokasciowych
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @y by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza
granig robot ziemnych.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslpowinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjegdo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji figawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtssy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze 5 cm. Rgine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumeniagjojektowy oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robahiejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypOw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych nt 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&ds obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajich
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoOk®
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z regulagj pionows, studzienek rewizyjnych, studzienek dla zaworow
wodochgowych lub gazowych oraz studzienek telefonicznychamach dokumentacji projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gérki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, obgb — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/20 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot oélych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t zeanych z koniecznregulacy
wysokaiciowa urzadzenr podziemnych w zwizku z realizagj drogowych robét budowlanych i obejmuj
regulacg pionowg studzienek rewizyjnych,

regulacg pionows studzienek dla zaworéw wodggowych lub gazowych,

regulacg pionowy studzienek telefonicznych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Studnie (elementy uzbrojenia sieci)

1.4.1.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazg\wa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona tdrddd

i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.1.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelijna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.1.3. Studzienka pmizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.1.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studazidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.1.5. Studzienka bezwlazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wiazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.1.6. Studzienka wpustowstigkowa) — spetniactsamy funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odndieniu od typowej studni rewizyjnej nie nigliwnego wlazu w
formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala tolezpdredni odbior wod opadowych.

1.4.1.7. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekdw opadowych, spltywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.1.8. Studnia kablowa - pomieszczenia podziembedowane mgidzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.1.9. Studnia kablowa magistralna - studniadablwbudowana mdzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.1.10.Studnia kablowa rozdzielcza - studniddiah wbudowana midzy chgi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.1.11.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablpvzed szatklub rozdzielnig kablowg.
1.4.1.12.Studzienka wodagowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiccach rury ochronne;.

1.4.2. Elementy studzienek

1.4.2.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki przeznaczona do czysciceksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledid pomigdzy rzdng dolnej powierzchni pityty lub innego elementu przdia
studzienki lub komory, a ¢dng spocznika.

1.4.2.2. Komin wiazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrgiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.2.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.2.4. Wiaz kanatowy - elememliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.2.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.

1.4.2.6. Spocznik - element dna studzienki kaneyigeej pomédzy kinety asciarg komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate oldienia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg3 pkt 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygzze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pads ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowdé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustaws o wyrobach
budowlanych [26].

2.2, Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
kregow betonowych lulzelbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.2.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
wlazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempudrogi.
2.2.3. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.3. Studzienki wodoggowe

Studzienka powinna Bywykonana z materiatéw trwatych.
2.3.1. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m
zgodnie z normpBN-86/8971-08 [55].
2.3.2. Wiaz kanatlowy

Nalezy stosowdé wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymg wwN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4. Studzienki kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny hwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npifaN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdy¢ skiadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elety studni powinny by ustawione warstwami na
wyréwnanym podieu, przy czym poszczeg6lne odmiany rglaektada w oddzielnych stosach.

Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno lgyidentyczne jak elementéw studni kablowych.
Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nale stosowé nastpujace ich czsci:
wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadafe BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].

2.5. Beton

25.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie ue
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamnin. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@da wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Kkqi

29



D-01.02.01a Regulacja wysolsgiowa studni

Kregi mazna skladow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umdwviaé¢ dostp do poszczegbinych stoséw wyrobow lub pojedyncgebow.
2.7.2. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmiardzonej z
odpowiednimi spadkami unabwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposb uposdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$élsboséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.
2.7.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny Iy sktadowane z dala od substancji dzgdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Elementy studni kablowych

Elementy studni kablowych powinny bgktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania regulacji studni
Wykonawca przygpujacy do regulacji pionowej studni powinien wykézse mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

TRANSPORT

4.1. Ogo6Ine wymagania dotyge transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem
pod wptywem sit bezwladréai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu elementéw gérna stma nie mee przewysza& $cian srodka
transportu o wicej niz 1/3 wysokdci zewretrznej wyrobu.

4.2 Transport kigow

Transport kggéw powinien odbywé sii samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia
opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomog urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego raieiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalovy.

4.5, Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetehie srodki transportowe, ktdre nie
spowoduj segregacji skltadnikébw, zmiany skladu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja ugdzen podziemnych

Poziom wlazu studni w powierzchni utwardzonej paem by z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zakres prac zwizanych z regulagjwysokaciowa studzienek obejmuje:
- demonta wtazoéwzeliwnych,
— ustalenie rzdnej wysokdciowej wkazow,
- wykonanie wylewki betonowej, podmurowkadiy ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
— monta wtazéw studni w terenach utwardzonych do poziomajgktowanej nawierzchni, a w terenach
zielonych do rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélplkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona badania materialéw do betonu i zapraw i uétadcept,
uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia studzienek,
badanie wskanikéw zagszczenia w przypadku wykonywania zasypki,
sprawdzenie rnych posadowienia pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,
odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,
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wskaznik zag:szczenia zasypki Byzgodny z ST D-02.01.01 ,Wykonanie nasypéw w grahtaieskalistych” i
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”,
rzgdne pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadriciag do+ 5 mm.

7.
7.1

7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionoweggienki.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

jakos¢ wykonanych lub wbudowanych elementéw (wylewek, padbwek adz kregdw betonowych).

Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.

9.
9.1.

9.2,

10.
10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrii
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji stadhejmuje:

oznakowanie robot,

dostavg materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

zdjecie pokrywy witazéw,

roboty pomiarowe mage na celu utzenie wysokéciowe regulowanych elementow,

wykonanie niezbdnych wylewek, podmurowelkgtlz utozenie dodatkowych elementéw betonowych,
zamontowanie zdfych elementéw do ezdinych projektowanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. && 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysztgciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
10.2.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeltniastosowany na geco

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa MWarszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieamych do ich wydawania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych ze zdgciem warstwy humusu /darniny/, w ramach opracoweonlaumentacji projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/40 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych ze zdiciem warstwy
humusu/darniny, wykonywanych w ramach robét przggetwczych.

Humus przeznaczony na odktad stanowi wtasné/ykonawcy robét i odtransportowanydzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustalBz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 22041 r. ,,O odpadach”.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu/darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu/darniny nie nagtaj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie robot spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley
stosowa:
— noze do cégcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem roOwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire naley przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposéb nie powayjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu/darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjcta z przeznaczeniem do fejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw oma innych czynnéci okrelonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powimy wykonane zgodnie z ustaleniami ST Ilub
wskazaniami Inyniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhalVv wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest vozgce dla prawidlowego wykonania robot, waghie mae
stanow€ zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjgé z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okétonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaosci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacdbyggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 183 wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeie@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalegy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémnio po nich, aby unilkg
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offtie pasa przeznaczonego pod bugldrkasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczan do umocnienia skarp, darginnalery zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkafizie
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgliem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokmi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugo boku okoto 0,30 metra. Grukidarniny powinna
wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skltadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. Z&i brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy ja magazynow&w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalezy skladowa w
warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie darginalezy sktadowé warstwami na przemian travdo gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamii2 powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania naje usura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w ST lub przezyhera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf’'6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu/darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtriaisunécia humusu/darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu/darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowanjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usugciem drzew i krzewdw w ramach opracowania dokun@ingaojektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi le&snej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, obgb — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/2Q 206/2 obeb — 0021 Przykg
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z usugciem
pni drzew, oraz wycink krzewdéw, karczowanie miodnikdw, wykonywanych w meach rob6t
przygotowawczych i obejmajj
- karczowanie pni pozostatych po wycince drzew,

- karczowanie krzewo6w,

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej STa godne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania 6liog’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem pni drzew, mtodnika i krzakéw najestosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych Z wgfoem drzew,
— szpadle i topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew obejmygjwykopanie drzew, wywiezienie, karpiny i gat poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dol@&& ewentualne spalenie na miejscu pozo&taipo
wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwzane z usulRciem pni drzew powinna lByuzyskana u Zamawiggego.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych drigest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyci¢ tak, aby czsci rodlinnosci nie znajdowaly i na
gicbokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdage st w pasie robot ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewve nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnycby
Sciete rowno z powierzchgiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST~ D-02003,Wykonanie nasypow”.

Zasady pogpowania podczas usugia pni:
- usunkcie pozostatej e&ci pnia wraz z korzeniami.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, naile tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Spos6éb zniszczenia pozostatiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z dokumentacj
techniczn i zaleceniami layniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spma. Niewyteczne pozostaiei po przerGbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umdviajgcych intensywne spalanie, Z gawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zak@zeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych se
cze$ci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usafd go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez Ireyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, toipowby¢ one ukladane w
warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta
warstwg gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna dydpowiednio wyréwnana i zagzczona.
Pozostaléci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadmi@ymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplégsio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Prawidtowa¢ wykonywania prac zwizanych z usugciem, drzew i krzewéw z terenu budowy podlega

ocenie lyniera i powinna b§ potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostik obmiaru rob6t zwgzanych:
- z karczowania pni jest - szt. (sztuka),
- z wycinlg krzewow i mtodnika — ha. (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

42



D-01.03.25 Usunkcie pni drzew

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wykarczowanie pni drzew,
- wycinke krzewow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggaina koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw (wraz z zgggczeniem zgodnie z wymogami dokumentacji techeigzn
— wykonanie odbudowy konstrukcji drogi w przypadky jeszkodzenia w zakresie zgmgczenie koryta,

wykonanie warstw konstrukcyjnych zgodnie z wymogdwkumentaciji),
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.

43



D-01.03.25

Usunkcie pni drzew

44



D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych. w ramach opraataaokumentacji projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/40 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Goérki Noteckie- Kolonia Santocko".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmygjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajjca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzuijcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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|, =L
Pus
gdzie:
Qs - Qestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdow niespoistych, okélna wg
Wzoru:

U =Y
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghtihgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaltdicia oraz wodoprzepuszczakwy, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmudj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsie™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powen
charakteryzow@sie grum nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéza& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do oddeghvansportu. Wydajnig srodkéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile ¢hszone odlegixi nie zostaly wczamiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.1.1.Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoje, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposdb, aby grunty ozrym stopniu przydatroi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwinty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2.Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtahemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
X : e 1,00 1,00 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydie spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartcci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnod¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.1.3.Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odpssjektowanej nie powinny Bywieksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie nie przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzenr, stanowicych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nadd@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét patsienie wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i ST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovs.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkt. 6.5.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@wi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i

ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng
2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1LO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemia.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrovg, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nik -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla ktérych nie mina okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas
odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

6.5. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndgci z wymaganiami okionymi w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontrolcagg6ln uwag: naley zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigto zakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkt 5.1.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow, w ramach opracowania dokumentacji proyegjt:
1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/40 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| =P
.=
pds

gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
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Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/im

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdow niespoistych, okélna wg
wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaltdicia oraz wodoprzepuszczakwy, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypow podano w pkt 2.3.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe| atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwizta,
- pospotka - rumosz glina zwizia,
) - glina pylasta
- piasek gruby ghr_nas_ty_ 2wiczla
— piaseksredni |- zwir gliniasty |- it piaszczys-
- piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel g|iniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
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- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 2. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda

wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone d

wod  gruntowych

powierzchniowych
- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarnaci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

o O

Na gérne

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. Hotupki przyweglowe

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

mniejszejniz 35%

tych gruntéw spoiwami, takin
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warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nGnosci Wne=10

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&z® maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun@@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobdér spratu zageszczapcego

W tablicy 3 podano, dla #éych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02doPp,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0}4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doOj4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doO4 6doip 02do,4 o&G | 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do0J5 4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, odogiektowanej nie powinny Bywieksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozréd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nieréwsoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Ukop i dokop
5.4.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzymiera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpgie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.4.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedgémie przez layniera. Gébokasé
na jalky nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuagym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadn@goze wskazaniami tgniera. Roboty te ¢ulg
wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawe@jo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny biak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadd rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji
projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozye roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do rasypu jest wksze nk 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, \gygcym
okoto 4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podpg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 5. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdZ nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia,izgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.5.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
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Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgkiewierzchni, to przed

przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagmasypu.

5.5.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkt. 2.

5.5.3.Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganasgpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa& metod warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny

b)

<)

d)

)}
h)

by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szeako

Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaiteosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zaggzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi@ powierzchni warstwy powinno uniesizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrmg warstwe nasypu, o grukiei co najmniej 0,5 m naly wykona® z gruntéw niewysadzinowych, o wskdku
wodoprzepuszczaldoi Kyo = 6 x10 ~° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wkwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nagwykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstvod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nalsy wykona

z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierg lmpzzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2.Wykonanie nasypOow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,

dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkyiech w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkt.
5.5.3.4.

5.5.3.3.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczyynasyp przed zsuwanieng si

przez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.5.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecinmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.5.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyha@kb +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleftyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #fiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.5.3.5.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadpieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizujg ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.5.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nate przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligmeginiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakia@zeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree e stanie osuszyjej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.5.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mbiwe osignigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamargnch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzintiem zagszcza ani
uktada na niej nagfpnych warstw.

5.5.4.Zagszczenie gruntu
5.5.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
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5.5.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pkt.
6.3.2i6.3.3.

5.5.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzgzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagsszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskdnika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoey wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntdéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow paagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoinifazagszczenia, Wykonawca powinien ugdanvarstwe
i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.

5.5.4.5.Prébne zagszczenie
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Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s} grunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubcé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie pordéwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Odktady
5.6.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktGrebady wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mge przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.6.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigast] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty tenmgwby wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodiji w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/hiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym
odlegtai¢ podné@a skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naiewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynié@g z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzaja Wykonawe.

5.6.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdob ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej,

65



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitanti powinien by uformowany
w pryzne o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiprzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopmu,koszt tych czynn@i w catasci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkt. 6.6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abt.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolkwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy
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6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f4metrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ernych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla kt6rych nie miana okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumemjtgprojektowej i ST. W czasie kontroli nale zwréci
szczeg6lp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.6. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.6.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej i ST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
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¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.6.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnyddpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusheig pochodgcej z nowegarédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pkt. dotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow

6.6.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.7. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.

Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
1. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE SLABONOSNYM
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyce wykonania i odbioru robot
przy wzmochnieniu geosyntetykiem pog#onasypu na gruncie stabdngm w ramach opracowania dokumentacji
projektowej pt:

1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dzialkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, obgb — 0004 Gorki

Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/AQ 206/2 obeb — 0021 Przyég

w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jalaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych ztaeniem
geotkaniny polipropylenowej jako wzmocnienie stab¥mego podiaa gruntowego oraz warstwa sepacaj.

1.3. Okréslenia podstawowe

1.3.1. Geosyntetyk - materiat o postaaigbej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wioksmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktamjajcy si m.in. dua wytrzymaldgcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.3.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkgmtetycznych, ktdrych spéjibjest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, getenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.3.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékiemtsyycznych przez przeplatanie dwoch lulgcgj
uktadow przdz, widkien, filamentow, tan lub innych elementow.

1.3.4. Geokompozyt - material ztony z co najmniej dwdch rodzajow pokonych geosyntetykdw, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci ynat

1.3.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veoodmi znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub caignionymi.

1.3.6. Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementow wytrzymatych na ragnie, wykonanych jako
ciggnione na geyco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.3.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej — wykotayse wigciwosci geosyntetyku przy rozgganiu
(wytrzymataici, sztywndaci) do poprawienia wigiwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.3.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pmjyypowierzchni terenu w ollnie pasa drogowego.

1.3.9. Stabe podiee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spejtiajwymaga, wynikajacych z warunkéw
nosnoéci lub statecznixi albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.3.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny zamymi warstwami geosyntetyku, zkszagcymi
stateczn& budowli i jej skarp oraz powodigymi zmniejszenie objosci robét ziemnych przez
nadanie skarpom bardziej stromych pochyle

1.3.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowlayntujgca w stanie stateczéw uskok naziomu
gruntow nasypowych za pompwarstw geosyntetyku.
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Pozostale okidenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyge robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonania robét oraz za zgodidaz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty
2.1 Ogélne wymagania dotycpce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i sktadowania podandST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczig

Materialy do wykonania nasypu zbrojonego geosykiet powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprofpstchniczi IBDIM.

2.2.2. Geotkanina

Geotkaniana powinny bydostarczana w rolkach nawgtjch na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokd¢, dtuga¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaemd Rolki powinny by
opakowane w wodoszczaelrolie, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczq@rzed
rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywana widciwosci geotkaniny. Podczas przechowywania
materiat naley chront, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwnpzed dlugotrwatym (np. kilku
tygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Maternaleey przechowywa wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktada& na nichzadnych
obcigzen. Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezpazabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

Geotkanina pelni rgl wzmocnienia podita pod nasypem drogowym oraz jako warstw sepeal
Geotkanina powinna ldywykonana z polipropylenu. Materiat powinien chdesyzowa& si¢ odporndciag na
kwasy, zasady i substancje organiczne oraz na ongemizmy (bakterie, pdaie) wystpujace w gruncie.
Geotkanina musi posiadlaatest producenta fwiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym.

Wymagane wigciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny wzmacnaj:

Parametry Metoda Warto ¢ Jednostka Wartcsé Tolerancja
testu

Mechaniczne
Wytrzymatai¢ na Srednia A
rozchganie (MD/CD) EN 10319 kN/m 33/33 4.0/-4.0
Wytrzymatai¢ na Srednia Al
rozchganie (MD/CD) EN 10319 kN/m 30/30 4.0/-4.0
Wydtuzenie (MD/CD) EN 10319 Srednia % 17/15 +3/x3
Wytrzymatgi¢ na EN ISO Srednia )
przebicie CBR 12236 N 4500 450

. . EN ISO Srednia
Dynamiczny zrzut stdka 13433 mm 10 +2
Hydrauliczne
Charakterystyczny wymiar EN ISO Srednia
00r6w(Qy) 12956 um 200 *60
Wodoprzepuszczali§éd EN ISO Srednia mm/s 7 -2
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\ 11058
Zdolnasé przeptywu wody | EN ISO Srednia 2 ]
(h=50mm) 11058 m’ls / 2

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowidg@daymaganiom ST D.02.00.01 i ST D.02.03.01.
3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyity&iem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
a) do ukladania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, urdiwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przezvpeszenie
rolki do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp. (chocia w wigkszaici przypadkéw uktadanie
geosyntetykéw mie odbywa sie recznie),
b) do wykonania rob6t ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ulkjamechaniczne itp. odpowiadae wymaganiom ST
D.02.00.01.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagalme”.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogiby¢ transportowane dowolnynsiodkami transportu, pod warunkiem;
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasi w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszit@ami oraz przedmiotami nymymi przebé lub
rozcig¢ geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendggrzewaony zgodnie z wymaganiami ST D.02.00.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M Q0O ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca mee zaproponowa alternatywns metod wzmochienia ktérej zastosowanie
uwarunkowane jest zggdnzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania nasypu zbrojonegmsgntetykiem powinny Ry zgodne z
dokumentagj techniczi i ST.
Ogolne zasady wykonania robot obejguj
— przygotowanie podiea nasypu lub koryta wykopu,
- ulozenie i zagszczenie warstwy gruntu, §e nie uktada sj geosyntetykOw pod nasypem (wadrhie
wzmocnienie geosyntetykiem podéonasypu),
— naprzemienne ukladanie geosyntetyku oraz warstumtgri zagszczenie gruntu, w liczbie zgodnej z
dokumentagj techniczg.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy. aisungcia
przeszkdd, przygotowania pod#i ew. usuricia gornej warstwy podi@a stabonénego.
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Odtworzenie trasy i punktow wysadaowych, usurigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.01.01 i D-01.02.01/02.
Utozenie geosyntetyku réwniev podiazu nasypu wymaga:
= usungcia drzew, krzewow, korzeni, ghiszych kamieni, ktdre mogtyby uszko@zanaterial geotekstylny, a
takze ziemi ralinnej, o ile jest to maiwe,
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przéeiecie tyzkg w ruchu do tylu, aby uktadany materiat geotekstyin
przylegat na catej powierzchni do pogko

5.4. Ogolne zasady uktadania i zasypywania geosytyku

Geosyntetyk nalg uktada zgodnie z zaleceniami producenta.
Przyjmuje st ogolnie,ze w przypadku skarp o pochyleniu:
a) do 45 (1:1) - pasma geosyntetyku rozktadaiasko w nasypie,
b) powyzej 45 (skarpy strome i pionowe w postaétian oporowych) - stosuje esiforme zaktadkovy
geosyntetyku, zawijag go do goéry i owijajc nim kolejne warstwy nasypu.

Geosyntetyk naly uklada tak, by pasma faly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakitady
sasiednich pasm magwynost 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przéstrwpasma nay
przymocowad (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztaicie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadikelymagane jesttzenie pasm, naj¢gciej na budowie
Za pomog zszycia, palczer specjalnych itp.

Jereli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiyltoj rolki materialu ména caé
na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdze, np. naa, pity.

Zasypywanie powinno naggtowa od czota pasma na ulony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednimgdezniem lub gcznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsignicowych, walcéw okotkowanych i innychezkich maszyn
bezpdrednio po utdonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargtgypki co najmniej 25-30 cm.

Sposo6b wykonania nasypu powinier¢lagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom ST D.02.00.01.

5.5. Szczegdtowe zasady uktadania geosyntetykéw

Przy wznoszeniu nasypu ze skampochyleniu do okoto 45nalezry uwzgkdni¢ nastpujace elementy
uktadania i zasypywania geosyntetykéw:

1. geosyntetyk mezna rozpakowa z folii ochronnej bezpwednio przed ukladaniem, chrgoi go przed
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie nmnta

2. ulozenie i zagszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbutienwgeosyntetyku powinno byna
poziomach okrdonych w dokumentacji projektowej; zaleca aby odlegté¢ pionowa porgdzy gsiednimi
pasmami geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m, pizseniu geosyntetyku natg go lekko nagigm¢ aby nie
powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zalecagsuktada& z zastosowaniem fadowarki lub koparki, tak abydaban z niewielkiej
wysokaici na geosyntetyk,

4. zag:szczanie gruntu nasypowego rglevykona zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowejrz8p
zagszczajcy maze pracowd na calej szerokwoi warstwy, do jej skraju. Nasyp mwa wykoné z
niewielkim nadmiarem w jego szerakd, a po jego zagszczeniu skargpmazna scigé, zgodnie z ustalonym
pochyleniem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Czestotliwosé bada Wartasci dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biea Wg pktu 5.3
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Jw. Wg dokumentacji projektowe;
Wg dokumentacji projektowej,
3 | Prawidlowa¢ utozenia geosyntetykow Jw. aprobaty technicznej i pktow 5.4 i
5.5
4 | Wykonanie nasypu Wg D.02.03.01 J.w.

7. Obmiar robét
Obmiar rob6t nagpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicéw przekeych Niezalenemu Irkynierowi.

8. Odbi6r robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z_dokume_naanjojektovwi, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1 fiwzmocnienia geosyntetykiem obejmuije:
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

— wyréwnanie podioa,

— ulozenie geotkaniny,

— badania wymagane zgodnie z ST

10. Przepisy zwazane

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiWarszawa 2002

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyrolpkpewne

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jstioLosowy wybor jednostek produktu do probek.
PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie prdhbkratoryjnych i przygotowanie prébek do bada
PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzyréeitoa rozcaganie metog szerokich probek.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaezddasyfikowanie gruntow. G#¢ 1: Oznaczanie

i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaezddasyfikowanie gruntéw. G 2: Zasady
klasyfikowania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezm@nych i hydraulicznie zgzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnej (ST) $ wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego, w
ramach opracowania dokumentacji projektowej pt:

1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi l&snej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki

Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/2Q 206/2 obeb — 0021 Przykg

w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasiec mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopreatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podta, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowank@ryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robo6t w odstach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o maltym em&r Sposoéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npslyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaviik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgory podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyggi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptaovinien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pregiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéuaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o0 wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy taty zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
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— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni
planografem i taf

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

82



D-04.03.01 Polgczenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emybsgfaltovy

D-04.03.01

POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjitteicznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z pejczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltova warstw nawierzchni drogowej, w
ramach dokumentacji projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gérki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi leSnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 GOorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/20 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stamoavjako dokument przetargowy i kontraktowy przgcahiu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@dijkdotycz zasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
i odbiorem pajczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafch i warstwy podbudowy
znajdupcych sé w ciagu drogi.

Pajczenia mdzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiage) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pajczenia midzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emaglagfaltovy.

W ST podano wymagania, dotyoz pojczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszaik SBBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
Z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozkladania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktadé sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegieji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkgaenoszcy obcizenia na warste podtaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladajca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rdyva
tekstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o hardchatej zawartii wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltow#d®ardzo duej zawartéci polczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjaedaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszop) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyprow

1.4.15. Polczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichin
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dobraulsp asfaltowa w celu zwikszenia wytrzymakzi
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unieslisvienia penetracji wody rgdzy warstwami.

1.4.16.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapszonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraego, w ktérej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych2]2

1.4.19.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concyete

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich war¢fmnc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whidciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik gtzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Aspha

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportpd)ducent mze dostarcz§ odpowiednie informacje wraz

z wyrobem, jednak nie jest do tego zobgaainy
WMS - wysoki modut sztywrigi
%(m/m) - ulamek masowy wyrany w procentach

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny¢lsgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania patzenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane)
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane peliami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorymmieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B32zZM,
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2. C60BP3 zZM,
3. C6085 zZM.

Objasnienia oznacae wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodneormy PN-EN 13808
[17], s przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznacziestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwii7]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], poiarngci
czastek
2i3 Liczba Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
P wymaga wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wikszych nk 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7]1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] awteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltolvggodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w takficy

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsakilowych

Oznaczenie
Lp. kodowe emulsji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanig

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsritdepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o kig
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlczania warstw
|sésfaltowych, wyko-|
nanych z  asfaltoy

niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitéepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowang
polimerami, o klasie indeksu rozpadu
przeznaczona do gdzania warstw konstrukcyjnyc
nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
govarstw asfaltowych
31
h

3 C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartdepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klg
indeksu rozpadu 5, przeznaczona dgzhnia warstw

Do zlgczania wszystkich
|siedzajow warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaezao wykonania pgtzei miedzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych

[17]

(Klasa wymagania podana jest wiasie obok wymagania liczbowego)
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2 Metoda badanig Wymagania dotycce emulsji
Lp. | Wiasciwose Jednostka =553 7M™ | C60BP3 ZME | C60B5 ZM”
1 Polarnéé¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadt | PN-EN 13075-1] g/100g 50do 100 (3) 50do100(3) 120do 180
[15]
3 Stabilng¢ pod-| PN-EN 12848
czas mieszania g [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartd¢
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 [4]] % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
g 2 mm przy [10] S 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 Pozostatét na
sicie, sito PN-EN 1429 [5]] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostaté¢ na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5]|] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [171] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja’ [16] powierzchn TBR (1) TBR (1) TBR (1)
[
Zakycznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchn 275 275 275
[
10 | pH emulsji PN'E[?'3]12850 : NPD (0) NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2]{ 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawrdt spgzys-
ty w 25°C asfalty PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanyc
h

! Wymagania dotyege emulsiji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozgigeniu

przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczpjbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”
% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
* Badanie na kruszywie bazaltowym
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Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowajezy przestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pajczer warstw nawierzchni naty stosowa emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien kiy dostosowany do rodzaju materialu w pattoEmuls¢ do konkretnych zastosowa
nalezy dobra na podstawie normy.

Do 4czenia warstw nawierzchni nale stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowapmolimerami stosuje sizwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi naxdgkni.

W przypadku stosowania emulsji asfaéipdo skropienia podi@m z warstwy niezvgzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropigoidtaza
zawierajicego spoiwo hydrauliczne — emeglgj pH wigkszym ni 3,5.
2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kt@pryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pokczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@ wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca wezaosci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) spret do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- spgzarki,
- zbiorniki z wog,
- szczotkigezne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozigej emulsg,
- pedkosci poruszania siskrapiarki,
- wysoksci i diugasci kolektora,
- dozatora i ikri dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powimapewné rozktadanie emulsji z
tolerancy = 10% od ilgci zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprgt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élioe” [1] pkt
4,
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4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) doma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejinpiswinny byt czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar®TwD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniert lagodny z dokumentagjprojektov i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czyném przy wykonywaniu robot obejmualj
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wyk@czeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustakt lokalizacg terenu robdt,
- przeprowadziszczegblowe wytyczenie robét,
- usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
- wprowada oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromaddi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienmnega na usueciu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dgstych naley uzywaé szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura poddd w czasie skrapiania emulsjsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca si wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegpatziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfajtdwpowinny miéci¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@@do

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robdt, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1.  stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltova,
2. okrélenia poprawnéci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieaya takich materialéw oraz sptn jakie kgdg stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z liaynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikpréb na
odcinku prébnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach
ulicznych) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okrélenie ilosci skropienia emulgjna drodze nafy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulspsfaltows, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnac¢by
pozostawiona na czas niezlmy do umaliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowaniaedj niz 1,0 kg/nf,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 ddk@/67,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousgj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgni i powstaniu kalu lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgj asfaltows w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieyzarej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulsjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy

asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawgej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia i powtérnie emulgj z asfaltu modyfikowanego, kirposypuje si
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§le s3 dwie warstwy PA, to pod néz
warstwe) nalezy stosowa zwiekszony ilos¢ skropienia lepiszczem, zbiing do gérnej granicy wymaga
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw dpnierskich oraz na
podiazu pod asfalt lany. W wypadku podm z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wediug wskaza
producenta lub zapisow w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie€zyprzed uszkodzeniem, dopuszazajtylko
niezkedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kKimpmenia emulg asfaltove
podiaza pod warstw asfaltowg (wg [21])

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Potitopod warstwy asfaltovy lepiszcza [kg/Mi
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)

Qg AC WMS Podbudowa z _chudego betpnu lub gruntu 03+05%
(kruszywa) zwizanego spoiwem +0,7+1,0
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa  wizaca z  betond
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa  wazaca  z - asfalty Podbudowa asfaltowa 2,0+30
porowatego PA
Warstwa  §cieralna  z  betons Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwascieralna . .
2 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+07%

Warstwascieralna . .
2 mieszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 +0%8

90



D-04.03.01 Polgczenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emybsgfaltovy

Warstwa S$cieralna  z asfaItLl

porowatego PR Warstwa wizaca asfaltowa 2,0+ Y

a) zalecana emulsjaopH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posgpgrysem 2/5 mm w celu uzyskania membr
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimereméc¢ilemulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stand
podtaza oraz porowatkei mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawartd¢
wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po iéaiu warstwy
scieralnej uszczelngj

hny

d) jezeli warstwa wazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowa skropienia

J&li w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,
rodzaj naley przyja¢c wedlug ogolnych ustate punktu 2.2.2 oraz zaletepodanych w tablicy 6,
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmd miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

) . o C60B5 ZzM
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym ~ C60B5 ZM
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznyfpn  C60BP3 ZM)
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizagca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 zf

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie ydigcej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przy agm braku lepiszcza
startego przez kofa pojazdow i znacznym stopniwwatdici nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsjao pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W pofgczeniu medzywarstwowym

2)
3)

5.8. Roboty wykaiczeniowe

to jej
po

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #tyniera, dotycz

prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ugtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robétegicych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porgdkujace otoczenie terenu robét,

—  usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jaldrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ag3I[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskéa wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot ngzt:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 . . lraz . - . .
dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1:)3000 m W(g pktu 5.7%
1 prébka na
5 Wytrzymalgsc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 600C hraz na 3000 A
przy wielkasci powierzchni do skropienia povsgj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia $iti dozowanej emulsji na 1 im+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynési prébka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.

Badanie mze by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w

laboratorium. Umowsp miarg wspOtpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powibrig podtaza pod
ukladarm warstwg jest maksymalna waré sity $cinajgcej w pohczeniu medzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Dro@stdw [23].

Wymagana wytrzymadé nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymadonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohkczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 podbudowy/podbudowd brak wymaga 0,8
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jali podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarows jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdémi warstwy.
8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano widM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrfl obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sz,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzch
—  skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lhada
— uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—  roboty wykdéczeniowe,
— odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wediug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t ollanych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzygee, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie temperatury reknienia — Metoda
Piercien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozs@ae pozostakwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozratie polarnéci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozremwe zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylaciji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbadylah — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i emulsji asfaltowych w
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13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

mieszaninie z cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowytfT,-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

21.

22.

23.

techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i dsfitad — Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania gdaeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumtaeji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny@¥r-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. && 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugapmawione, Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podah i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Waawa 1997
Badanie pgtzenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierdchsfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekstrinkcji opublikowano w [21])
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11. Zalacznik
POLACZENIA Ml EDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bftazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i Bczndci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tydanapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegg@r#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjrit praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Policzenie midzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
- zwiksza wytrzymatéc zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemgliwia penetragi wody medzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.
Skuteczne pgmizenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
- zagbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wataow zagkbienia dolnej warstwy i klinaj sie
w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przénmmapezenia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania taly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze iddamvna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze map to by materialy do palczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wfae do zwjzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@ihé"’.

Dosipne emulsje umdiwiajg ich wycie do zjczania warstw wykonanych 2z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltbw modyfikaweh polimerami, a talke do zjczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie potenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni petytrzymata¢. Nalezy
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m® czasami wicej zaszkodZi niz pomac.

Na skutek biinego wykonania patzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nasgpujace problemy:

- catkowity brak zwrzania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

- lepiszcze w zwzaniu jest zbyt ngkkie | warstwa goérna przesuwe §io dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie sigérnej warstwy,

- zbyt dio jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz pélizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gti@wm podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieseano
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgxiej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewisciwego zwgzania zwgkszap si¢ napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, gisze znaczenie ma
dobre zwjzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaaimica), nz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wazaca i $cieralrg), ktorych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapsbiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwjzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mikarismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie ukladanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrechiamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #eoby¢ duza wilgotngé¢ powietrza (np. jesieq), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.
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Przy skrapianiu nale przyjmowa witasciwy rodzaj emulsji, odpowiedgiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy mywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosaiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza praethem technologicznym, g#ypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklegadd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniezezya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowegasirasfaltows warto ,zrost” jego powierzchnj woda, gdyz
zawsze wchtania on troglwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedecignicciu wody z emuls;ji.
Takie zroszenie wagdpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emylsj

Najlepsze efekty pod wzdem jednorodnai skrapiania i doktadrii dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powiergotvych utrwal@.

J&i w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltduiejpodiaza na powierzchni znajdujecsi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to niglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszZamszywa niezwjzanego, w
ramach dokumentacji projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gérki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi leSnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 GOorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/20 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekzkruszywa niezvgzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okr&lonym skladzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w odtomych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangna gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej i podte.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwzana — ziarnisty material, zazwyczaj o gloaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegdigia gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eil@osci kruszywa lub mieszanki niezagwanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartd@¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany vddanictwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zzdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendoy¢
poddane wydcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysipujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarawirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia emalnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg si
szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatemyniku przerébki materiatlu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnyalroecow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziaraairowe.

1.4.8. Kruszywazuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazemdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chilodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obpénie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaaémiszywa o wymiarach ziareh(dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaiezkruszywa o wymiarach ziarehréwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o gigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pathoy z frezowania istniegych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane dast@sowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub pagtoulepszonego, ktére charakteryzuje znicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduoajwiksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolnagéz konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore arimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeygaigjrzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [1], pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paas ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2. Materiaty wchodgce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) ¢kszym niz 80 mm nie § objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejsz ST.

Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13J48] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcjzonej ruchem kategori

Wiasciwosé badania KR1 + KR6
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31n4n
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdllne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechad®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wart@i wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wart@i wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastn PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iybh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowitie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartag¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (t. masa frakcji przechodeej przez sito
grubynm 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarta¢ pyldbw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (t. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (fj. maksymalna wartg wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestai¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. Wy NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™?  (tj. maksymalna warté nashkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. Az (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. & (tj. brak wymagania)
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1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katyoF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,s****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigksza¢ substancji niebezpiecznych ofienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wearto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogalsbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

**)

charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodpornge
***%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.

Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1.

Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1 P.

3.2.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktore
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalne;j,
b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dosfpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT
4.1.

Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregd1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym

zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezilne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.
MOZna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyehz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezg@inego
5.4.1. Postanowienia ogolne

agrwNE

Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezamego oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgvamieszanki oraz ikwi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skltad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, okltenych w tablicy 4. Wart&ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnob (precyzja w porédwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinipy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzotvasic rownomiera wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypkmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nglstosowd mieszank kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posbudzasadniczej, podane w tablicy 4,
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkauszyw, zawartg pytdbw w mieszance
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kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zaartas¢ pytow
w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna réwniespeni& wymaganie
podane w tablicy 4. Nie okfka sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszanka
kruszyw do warstwy podbudowy zasadiej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedtug P-EN 9334 [5] powinna speii@wymaganic
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw
picciokrotnym zagszczeniu metagProctore

Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D atb(31,5mm naley okresli¢ wedlug PM-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinngwiera& sic w obszarze mgdzy krzywymi granicznym
uziarnienia przedstawionymi na ryswu 1. Na rysunku 1 p@zano rownig liniami przerywanymi obsze
uziarnienia SDV, w ktérym powinna ¢simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana pr
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad@& i deklarow& pc
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnionezgdi uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metaglProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na rysu 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyviezwigzanego 0/31,5 mrdo warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysuiu 1, wymaga s aby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach Z
w okresie 6 miegcy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic@ i 3, aby zapewaéijednorodnéc i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarniena na sitach kontrolnych poréwnanie z deklarowar
przez producenta wakcig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJamieszanke
zawiera nadmiemzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepproducenta uziaenia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko mi@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 powinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienis
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolny«~ réznice w przesiewach podcz
bada kontrolnych produkowanych mieszal

| Mie- | Minimalna imaksymalna zawar§é frakcji w mieszankac!
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szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31

mm | min. | max| min.] ma{ min] max min. max min. max min.axM min.| max| min| max

0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofinie
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiac sSkymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegét@aaigzania nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadegmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@gszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sia. W przypadkach atpliwych nalery uzysk&
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii
P KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartg pytéw: 432 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté pytow: 43.2 Kat. LIigr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (t. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien

wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)
Wymagania wobec jednorod§td 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
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niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej

Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€0 najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych nale bad#& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zaward6 ziaren przechodeych przez sito D mi@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

"™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdt, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprgzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag:szczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej giegbo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spy do mieszania, rozkladania i

zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinikibpego przez lyniera.

5.6. Podige pod podbudowzasadnicg

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Véfzge niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny uiliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamiszywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pompare mieszanki kruszywa niez@anego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na watspedbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o §cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarangigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofftionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapigdprzykryt) skrzyni tadunkovg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra opsie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruido po
zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmygch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyréowna lokalne wgebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalst zagszczg& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blizie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukfadania warstwyscieralnej bezp@rednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektovs, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istieigth elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robid&¢jmugce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank Jw.
¢ -ER o zaw ha 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwose
Lp. y 9 P bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . ¥ Przesunjcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdice od grubéci
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7 | Grubg¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

6. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [t p

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedtug wymag@adokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i poaatzysacych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizma niezwizanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cgz$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2:
Metody okrdlania gstasci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych Warszawa 2014

11. ZAL ACZNIKI
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ZAL ACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padag sktady
mieszanek, odzwierciedlgych praktyki stosowane w niektérych krajach, kténeg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne gsinne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkfstr
asfaltowego.
Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowycliy@v destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnychyfw odpadow z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegttha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizgabel wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D< 32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki naley przeptuka@ na sicie 8 mm, przy czym sito nie peoby¢
przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawame, "
Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualrg w nasgpujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa zewiru,

— beton iinne hydraulicznie ze#ane mieszanki,

— zuzel (lacznie z rodzajenauzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgne!itp.
Nalezy okreili¢ mag m kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug poniszego wzoru, oraz poélge wartasc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jesistpécia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
] o Przekruszony beton (oestdici > 2,1 Mg/m) i

Glowne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) =90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ggtasé¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne sktadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/m), i = 80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gstasci < 1,6 Mg/mi <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
o Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
] o Przekruszony beton {gtas¢ > 2,1 Mg/m) i
Gltéwne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/mi <10
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym betonem,
niezwgzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. : Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadomiaalnych

Zawarta¢ grubego

Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Giowne skiadniki Ziarnis_te ;upstan_cje mineralngcznie ze szkiem > 90
ceramiky, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadow komunalnych 0
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ZAt ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm npraN-EN 13285 ,Mieszanki niezgdane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest nognklasyfikacyjry, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastoséawa
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsastania umgiwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwijzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmat [20], zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioabdt budowlanych zagdzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 ¢ipaida 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgch z norm PN-EN 13242 [16],
obejmujcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkdauyu.

Wyzej wymienione przepisyagpodstavy do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezyganego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlginej i potsztywnej oraz podta, zgodnej z WT-
4 2010, przedstawia pasizy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnhicza POEL G

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmacniajca)

podiaze

podiaze gruntowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni ttuczniowej, \imeech opracowania dokumentacji projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/40 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmuj
a) nawierzchng ttuczniowy z przekruszonej skaly litej — warstwa dolna grch8 — z kruszywa 0/63 mm,
b) nawierzchrg ttuczniowy z przekruszonej skaty litej — warstwa gérna gen®— z kruszywa 0/31,5 mmrraz z
zaklinowaniem grysem kamiennym -ddem 0-4 mm — gr. do 1cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigraistosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub eeej warstw z tlucznia i kica kamiennego, #gcych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp@edniego przejmowania ruchu.

1.4.3.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@1.1
[1].

1.4.4.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktaijace st ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.5.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.8. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskana&ymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagge s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalterara o s¢pionych
krawedziach i nareach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.10. Pozostate oki&tenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykle - tlucie kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla dr6g obcizonych ruchem:
— érednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia itdia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwoscei Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralndg¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei

ne:
— w thuczniu 35 50
- wklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy| w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,

nie wiccej niz: 30 35
2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nje
wiecej niz;
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporng¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odporné¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B
11112 [15], nie wicej niz:
- wKklincu, 30 nie

— wtluezniu nie bada sé¢ bada s
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ihdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:

- w tluczniu 3
- w Kklircu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
C) zawartd¢ podziarna w tluczniu lub Klcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg 02

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Keu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaza

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

IO mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobne]
granulowanej
1 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 05 01

[6], % (M/m), nie wgcej niz:

2 | Wsk&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni

20 65
20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

o 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada sj
2.5. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni #eoby studzienna lub z
wodochgow, bez specjalnych wymaga

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— ukfadarek lub rowniarek do rézelania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowysmajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw kamiennych

Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniemddézas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunkiodkow transportowych nalg dostosowé do wytrzymatéci kamienia,
aby nie dopsci¢ do obtlukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod nawierzclknpowinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzcbhnwykonane z materiatow zgdanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przezimera.

Nawierzchnia powinna ldywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaci
projektowy lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Odstpy miecdzy palikami lub szpilkami nie powinny bywieksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacigniecie sznurkéw lub linek.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna bwtozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpog nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania paohty warstwy nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wyrany wzorem:

D
—2 <5
D

85

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchaittuczniowg powinny posiada aproba¢ techniczig
wydary przez uprawniom jednostk. W szczegélngci wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna
geotekstylibw, uniemdiwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdmwie wiaciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia padogruntowego.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulkig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mice przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byrozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osignigto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥y zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpoeg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podinymi, czs$ciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobdr walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci ttucznia, maéna przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardas¢ i wytrzymatasi¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mma zakaczy¢, gdy przed kotami walca przesiagie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nilagza s¢ w nawierzchny, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa jg poprzez stopniowe rozsypywaniernkda
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada esina niej od razu warstwgérrg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami thucznia powodujepsze zwjzanie obu warstw ze sgpbNatomiast gorgp
warstwe nalezry klinowat tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhcem.

W czasie zagpzczania walcem gladkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaaé za zak@czone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcho
nalezy rozsypa cienlg warstve miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod; i wciera, w zaklinowan warstwe
ttucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepyci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata avessv gab warstwy. Waly walca naty obficie polewa
wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarniitia i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka
przestanie przenikav glab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zsgczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nalg przeprowadza weditug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca esiustalt na odcinku
prébnym.
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W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana umdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na caltej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwelezy kontrolowa& z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tym;ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio00 nf,

b) scieralngé¢ kruszywa, nagkliwos$¢é kruszywa, odpornié kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach nazkej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na 700m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.

6.4.1 Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.1Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.1.2. Ré6wnai¢ nawierzchni

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ 4-metrowe tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnaci nawierzchni nie powinny przekra@éza0 mm dla nawierzchni tluczniowej

6.4.1.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaoWinny by zgodne z dokumentacprojektowy, z
tolerancy + 0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m
7 | Grubg¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach araleq
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz ng
700 nf
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 f
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na pgiz krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wsrodku i na kécu kazdego tuku poziomego

6.4.1.4. Rezdne wysokéciowe
Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.4.1.5.Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.4.1.6.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie miee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar naley wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 fplub wedtug zaledelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spekiaymagania dotycge ndgnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkd@redni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni ttuczniowej nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatlcenia do pierwotnego modutu odksztatcemirzonych przy #yciu piyty o srednicy 30 cm, jest nie

wickszy od 2,2 M¢ ML < 22),
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniap wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spelnigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na whaciwe, na wkasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gaibd¢ warstwy,
wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnignikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa nagnos¢ nawierzchni

Jeeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawglka wtedy, gdy zarkenie ngnosci nawierzchni
wynikito z niewtgciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/Mmagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhnawierzchni tuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienteiyn zag:szczenie,
— przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratcici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczasigeralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratagici kamienia na
uderzenie (zwgiztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi
metod, bezpadredng
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi
metod, krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartei
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13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famaghe nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytihu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdwca. Warunki
techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcemi@igrzchni podatnych i
podtaza przez obgizenie piyt

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

planografem i tat.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego, w ramach dokumgmagjektowej
pt:

1) Przebudowa drogi Gérki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, obgb — 0004 Gorki

Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/20 206/2 obeb — 0021 Przyég

w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t oélych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywae dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ine mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S)

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — gl@pie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ohe¢enie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiell6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymrgaD< 2 mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregcetsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wréjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70,70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ skladnikéw
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivgi oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyhimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie e, etoda — —
Wiasciwosé : nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | Klasa| wymaganid klash
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?n;ﬁggit:ra 12'2\17%\‘2] °C >55 7 >65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
) PN-EN
Sta 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jicnt >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé 13703
rozciggania) 57]
. PN-EN
Kohezja Sia 13587
rozciggania 53]
w 5°C (dua PN.EN Jicnt NPD* 0 NPD 0
predkosé 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporna¢ enetracja 1426 [21 % > 60 7 > 60 7
p l
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | | ZI0s . PN-EN
12607-1 lup | 'CMPErAUY 957 1221|  °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu IS([)6§]5 92 ¢ 2235 3 2235 3
T t PN-EN
emperaiura |- 1593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Wymagania | Nawro6t
dodatkowe sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C 13398 %
Nawrét [51]
sprezysty NPD? 0 NP 0
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w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci P[ﬁ?w]kt ¢ TBR 1 TBR 1
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiln¢ SN
magazynowa-| ;) 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
nia. R(zn!_ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mg-
L 12607-1
W _ | knienia po 131] °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pokei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ré@nych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
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a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ B.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialrajé[1] pkt 4.

1.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdw aywanych do transportu
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mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od o
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
0,125 8 >0 5 5 5 o
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iaif\:\il;rlt‘l(?hc*)leplszcza, BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bumins.6 Bumins.42

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébona przy zateonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawastolepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé
przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:

2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
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13108-20 [48]
Z?nggggsgn\gvolnyCh C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
P 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
Wol t i -
W;pre]ieniF:)rr?:S rzenig C.1.2,ubuan|e, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s VFBnin7s VFBnin7s
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBhrinos VFBhrinos VFBringa
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 » » »
w mieszance 2)(50 Udel’Zﬁ p 5 [ ]1 VMAn-un14 VMAmln14 VMAmn14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i - rzechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 10°C Zlednym cyklem| TR, ITSRyo ITSRyo
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax Vimax

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrr?a(ic'enzwm 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20) \F/,VJ;'R 050 F\f\gDi"R‘)'SO

) Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeker IRaeldar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicorny procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Vmin2,0 Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxt Viaxt
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrr?acic'en?rwm P walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJSA'R 0.20 F\{VRTDTROSO
) Pos-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeker IRaeldar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicors procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

w zahczniku 1.

55]

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
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temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnot lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna lywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagggca lub stara warstwaieralna) pod warstyicieralmy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwni@ podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar ta4
4-metrovy lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozbnia 6
i wytagczania

GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.
Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdbwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodr&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien ay¢ takich materiatow oraz sp jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pofczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna:hwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna leynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; . ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+4,5 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matermtakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lynier moe
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjilgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
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nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do d4cznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@g¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROown& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej mi co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrélona przez wart&® odchylenia rowngi (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéa rozumie s} najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych naig
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwygcieralne;
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez san,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@(/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktdre s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2.  Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaavskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
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11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatlanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporim

20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dglawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatdéc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew
na gouco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
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na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych ,Warszawa 2014
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy awicej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w ramach
dokumentacji projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gérki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, obgb — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/20 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t oélych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betamfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza gi AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagaak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat#ci od KR.

1.4, Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni eqizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennejpgfei, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — glarie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziygl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfa w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ohe¢enie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiell6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyrgaD< 2 mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregcetsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padas ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11WAC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
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3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wtcej niz

10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -5 -8

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltoéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pdsrednich Penetracia
temperatu- B ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | lcmPeratura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlend >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (duwa PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozck- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
uderzenia)
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 lub tempe_ratyry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Wymagania | Nawr6t spezysty
dodatkowe w 10°C NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR L
Stabilng¢
magazynowania. PP'\II\IIE'\II\I 113;32%9[[2522]] °C <5 2
Réznica tempe-
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ratur miknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&nica PN-EN 1426 [21] | 01 ™MM NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN G007 LD | pnLEN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN EN[i:g398 51 ”
zysty w 10°C po ) [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego halstosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemhia€miszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia goken i krawedzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wynawcza z warstw $cieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsielyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tahliei tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [&{ .
3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogo6Ine wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialrego[1] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozté na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashhemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe\C16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach
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6,7,8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁf{:{;ﬁ?}?) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug
2650
réwnania: @@ = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wezej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé Z@g?i,zﬁ?éma Metoda i warunki badania ~AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartae C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]' Vinin 3,0 Viin 3,0
wolnych 2x50 uderzé V, V,
przestrzeni p.4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65 VFBuin 60
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBhin g0 VFBiin 80
lepiszczem
Zawartaé
wolnych I
pr_zeé,trzeni W gxég ’Eggfzr;e’ PN-EN 12697-8 [33], VMAnin 14 VMAin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przechowywanle w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderze Z jednym C.ykel,?m ITSRo ITSRyo
zamreania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ za@séz'\?_zgﬂla "9 Metoda i warunki badania| AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartgd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p.4| v . .. Vinax 7.
] C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpoméc. ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Ié\ggm 03 |\:A|IQTDS\'R 03
elormacje trwa Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dek AIRdek!
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], TS ITSRy
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dziatanie wody 2x35 uderze | przechowywanie w 40°C Z
jednym cyklem zamrania,

badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wczej, dla ruchu KR5

+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \ai0da i warunki badania| AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vimin 4,0 Vrin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vmax 7.
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
So:cpoméc. ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,Vgg\'R 015 F\f\gDS"R 015
elormacje frwa Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR deka AIR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C )

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm
b Ujednolicon, procedu¢ badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@ftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4, Przygotowanie podia

Podize (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstwwyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowni podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt¢pomiar tad
4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
Gp Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podi@za (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie.

Wykonane w podizu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnEi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgci pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pofczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkmi mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstwy aiacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawarta¢ wolnych
Wskaznik
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i . . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[ié pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matermtakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac; zgodndci, aprobat techniczy, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétgdéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem warstwy wyrdwnawczej:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgjiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kragmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROown& podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wyrdwnawczej nawierzchni drég wszydtkidas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysokdé przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wyrdwnawczej nawierzchni gdrévszystkich klas
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowane;j
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztkgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana réw#d poprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MPMymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-sved;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00®@(W@ymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} pk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania warstwy wyréwnawczej przy wbudowafi t mieszanki mineralno-bitumicznej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i poagatzyszacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa
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10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporé na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawalt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wifawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dglawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3.  Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdlzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych ,Warszawa 2014
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chodnikow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej, w ramach dokumentaciji
projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gérki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, obgb — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/20 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot oélych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kbbtkikowej:,
nasciezce rowerowej,
na chgu pieszo-rowerowym,
na chodnikach,
oraz do wykonania nawierzchni progéw zwalgégch na jezdni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgn@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgb pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - oglstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7. Pozostale olskenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g [5] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa rm® mig nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
odmiare:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki:
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— zgodny z ksztattami okénymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
— dhugasé: od 140 mm do 280 mm,
— szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
— gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsgtzomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchkni

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamaxdh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowynk&osbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ddC Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 +4 basci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm| 1,5 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporn& na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obchazenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania

2.3 Trwaldé¢ (ze wzgtdu na wytrzyma-| F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Béhmego,

wg zal. G normy —| wg zat. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mri

25 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlifg
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalmg jej wartaé¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadlowym przydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J gorna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskow,

nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchpi o specjalnej teksturze t+
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 Zabarwienie (barwiona mne by ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig svazane za
istotne
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W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetlnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychamp) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosthnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:

— na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spelniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]

— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cagavweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

— do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczeha@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelqizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],

- do wypetnienia dolnej gZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mmma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacfuianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&

- krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],

— obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

—  krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidtyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetaiegych wymagania wg ST D-08.01.01b [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15].
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Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5, Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pitaeyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5{ Bk
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu gdzeh uktadagcych (uktadarek), skladggych sé¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaie
ich utazenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, roa wykorzystd do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentonorfmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaley stosowad betoniarki.

Do wypeiania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajg5] pkt 4.
4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rulane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbjosrodkiem transportu samochodowego wyposeym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe natey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadas gp0 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane ukfada sina ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecg svykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkoament luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozostatae
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpostodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.
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Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportow@adowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkmetych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wisciwej

ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianid®#.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna d&yzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagabczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej réaielonej bezpfrednio na podku z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
— D-04.01.0304.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
— D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stahil&ztego mechanicznie” [7],
— D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pamdoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
- D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym prreyriera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b [13], a802a [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjdpegruba¢ podsypki powinna wynos&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grhdbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hir; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby padscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtonsladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravws musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brmakch

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gstowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier maze
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 hwstkpnie wybranych kostek, wat¢znie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej nz +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnes6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorréznych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omi& dwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a8oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidwyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke uklada sj okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nmioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaldgazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utgong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostore
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymieni na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin powrgizy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmthk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgominowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgi¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrotwi z rénymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfiagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggdiach zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgkdnie nie wikszych nk co 8 m. Szerokg szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelwinien odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywnéei podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowged szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigan mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywigz @ tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie nizej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfi pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robé6t
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kogiidaje tablica
2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot.
Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartdici
bada i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST  D-08Iml [13];
D-08.01.02a [14]; D88.03.01 [15];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaddVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych [vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro- | grubgci +1 cm
jektow i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kdej dzialcq -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagcPRrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
rzedne  wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-1l cm; -2 cm
rakterystycznych
rownas¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
réwnas¢ w przekroju poprzecznymw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilows z po- dzy tay a po-
ziomniq i pomiarze przéwitu kli-nem wierzchng  do
cechowanym oraz przymiarejm 8 mm
liniowym wzglednie metod niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchytki od do
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od szer
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
szeroké¢ i glebokas¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogdziny i pomiar| charakterystycznych dzienngj
przymiarem liniowym po wykrusze-niudziatki roboczej
dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia [ié¢ontrola biezgca Wg dokumentg-
utozenia cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2, Ip
5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ | Co 25 m i we wszystkich punktath
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podiwzna i poprzeczna, spadiktharakterystycznych (wg metod i do-

poprzeczne i szeroké

puszczalnych wartgi podanych w tah.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu5.5i15.7.5

szczelin - w  nawierzchni, pogudzy

kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz

wypehienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢magania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.
8.1.

8.2.

9.
9.1.

9.3.

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

ewentualnie wykonanie podbudowy,

przygotowanie podie i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ksamiki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgoine” [5]
oraz niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5f pk

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek,
pielegnacg nawierzchni,

odwiezienie sprgu.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podia i wykonanie koryta,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wverzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lmjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania robo6t okdlenych nin

iejsa ST obejmuje:

Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaaerab6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowy&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2 Specyfikacje techniczne (ST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanagohanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w hawierzcghbetonu cementowego

13. D-08.01.01b Ustawianie kraanikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmnikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukraga

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)
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| A e 2 O LA
0
Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

Lx 2k

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@8ki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadcze zagranicmych, Drogownictwo 5/199
Oznaczenia: (1)typ kostki charakterystyczny dla azian w jodelle,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste
Ksztaltki zacienione typ kostki zapewniagy dobry rozktad obgienia

Kategoria A
Kategoria B (@) J (2 K (2)
0 (2 P (2) Q— (2
Kategoria C D
u vV (2

Kategoria A:  kostki zazbiajagce sé wzajemnie na wszystkich czterech boczn
sciankach spoiny nie rozszerzapic pod rucher

Kategoria B:  kostki zazbiajgce st wzajemnie na dwdch bocznycheciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpmej elementd

Kategoria C:  kostki nie zagbiajg sic wzajemnie- wymagana jest dia doktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiar
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ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawaly nawierzchrg z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowa nas¢pujaca
minimalrg jej grubd¢:
a)4cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydeyob chodnikach,
tarasach),
b)6Ilub 7cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c) 8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodsabowych, cizarowych i
innych ckzkich pojazdow,
d) 10 cm w przypadku najbardziej intensywnego gimtiia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.
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ZAt ACZNIK 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchgiowskarp, rowéw isciekbw w ramach
opracowania dokumentacji projektowej pt:

1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki

Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/40 206/2 obeb — 0021 Przyég

w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zw@nych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdw nasfpujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem rowow i skéepenéw przylegtych;
— umocnieniem rowéw ptotkami faszynowymi,
— umocnieniem rowéw brukowcem,
— wykonaniem przegréd z brukowca
— umocnieniem brukiem wlotow i wylotéw przepustow;

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych wod

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzer@gnictej i zwiagzanej korzeniami rdinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podtzem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gi na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kmlach réwnolegltych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdinymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych pagtekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemg roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.

1.4.6. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wgztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techmikitékninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjio@ami traw i rélin motylkowatych, staaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airiub zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.
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1.4.12.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnire naley wycina& z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim lzda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wiksz niz 1 m. Ulaone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczaprych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijagcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélazyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekbw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatdi¢, ksztalt i wymiary elementdéw powinny bygodne z dokumentacprojektovy i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologiczngmmwinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,

— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.6.Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi $érodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbeni skarpy nalbey
wykonywa rowki poziome lub pod dem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,500 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraiesianie nasionami traw idim motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamiekowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiga, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai wmocnienia skarp i rowovg:s
— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty $ciekowe betonowe - typ trégkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadanectls elementy prefabrykowane, powinno¢tmagszczone do wskaika Is =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskow o stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeini zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpktf’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pafietych miejsc nie powinna BBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiafjeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidsvana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsungé¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wymiéaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchagi

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdz doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadszczalne: 1 cm,
— réwnasci gérnej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetienia szczelin rodzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie biowtoknifmat trawiast),
m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie oraz
umocnienie biowtoknig (may trawiasy) obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 micieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— odwodnienie terenu na czas trwania robat,

— zabezpieczenie skarp przed naptywem wod gruntowgpladowych,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki

10.2. Inne materiaty

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiB1,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniemgszkOw, w ramach opracowania dokumentacji projekfqte
1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/40 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiaj gcymi i magcymi na celu wykonaniegezkOw zwirowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Saczek - rowek wypetniony materialem przepuszczalrstacy do odprowadzenia wody.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, groal w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Jeceli w dokumentacji projektowej nie olleno rodzaju kruszywa do wykonywanigcgkoéw naley
stosowa kruszywa przepuszczalne, o wgkiku wodoprzepuszczalda nie mniejszym i 8 m/dolg:
— piasek wg PN-B-11113 [2],
— zwir i mieszanka wg PN-B-11111 [3],
- tluczer wg PN-B-11112 [4].

Jezeli w dokumentaciji projektowej nie oléteno rodzaju geowtdkniny to do zamknia sczka naley zastosowa
geowtdknire filtracyjng o nstpujgcych parametrach:

« Materiat — mechanicznie wzmacniana geowtdknina akign cihgnionych — polipropylen stabilizowany
przeciw promieniom UV

Odporng¢ na przebicie statyczne - metoda CBR (EN 1SO 12238350N
*  Wytrzymaldi¢ na rozciganie (EN ISO 10319)

- wzdtwz pasma — 16 kN/m

- wszerz pasma — 16 kN/m
e Wydtuzanie przy zerwaniu (EN ISO 10319)

- wzdlwz pasma — 100%

- wszerz pasma —40%
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» Odporng¢ na przebicie dynamiczne (metoda spackego staka —srednica otworu) (EN 918/2) — 22mm

e Umowny wymiar poréw 090 (EN ISO 12956) — 0,10mm,

* Wodoprzepuszczali§é prostopadia do ptaszczyzny geowtdkniny przy nacBlkPa (EN 1SO 11058, h=50
mm) — 90I/m2s

e Wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie geowtdkniny - przy nacisku 20 kPa (pr EN 1S®38)
— 4.8x10°m/s

e Grubai¢ przy nacisku 2 kPa (EN 964-1) — 1,9mm

e Masa powierzchniowa — 200g

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania siczkow

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparki,
- tadowarki,
— plytowe] zagszczarki wibracyjnej,
— przewanego zbiornika na wed
— recznego sprgu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okéonych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnych srodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie gczka poprzecznego

Syczki naleey wykona w lokalizacji okrélonej w Dokumentacji Projektowej. Po wytyczeniu agizka
nalezy zdja¢ warstwe humusu i wykopé rowek o szerokiei min.0,5 m i gébokasci min. 0,5m. Rowek naly
wytozy¢ geowdtkniny. Nalezy stosowa zaktady podhane i poprzeczne wynogze min. 20cm. Po rozieniu w
wykopie geowtokniny naley wypetnic syczek materialem przepuszczalnym dclsaym w dokumentacji
projektowej.

Wykonany gczek naley przykry¢ gruntem nieprzepuszczalnym, geowtdknilub innym materiatem
ochronnym okrdonym w Dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanyrnez Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznychyszka poprzecznego
W czasie prowadzenia rob6t Wykonaweatie dokonywat:
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- sprawdzenia zgodioi z dokumentagj projektove lokalizacji siczka,
— pomiaru spadku podimego dna; dopuszczalna odchytkaniéy wysokdci pocatku i wylotu siczka wynosi+
10 %,
— pomiaru wymiaréw sczka; tolerancja dla szerod@ +5 cm,
tolerancja dla gbokasci + 2 cm,
— badania wskanika wodoprzepuszczalée materiatu odsgczapcego (filtracyjnego),
— sprawdzenia zabezpieczenjgzka warstw ochronn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanegaczka poprzecznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanegagczka poprzecznego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykopanie rowkow,
- dostarczenie materiatow,
- wbudowanie i zagszczenie materiatéw,
— ufozenie warstwy ochronnej,
— zasypaniegzka,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienig dré

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa reltwe do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni drogowyclZwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendn nawierzchni drogowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S'wymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem poboczy z mieszanki optymalk#jre zostam wykonane w ramach opracowania
dokumentacji projektowej pt:

1) Przebudowa drogi Gorki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,

2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,

3) Budowa drogi l&snej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, ob¢b — 0004 Gorki

Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/2Q 206/2 obeb — 0021 Przykg
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbetana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
poboczy o szerokai 0,75 z mieszanki kruszywa famanego 0/31,5 i ptkspv proporcji 1:1, wykonanie poboczy
grubasci warstwy 10 cm.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad- miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czgsiania poboczy.
1.4.3. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupataipoboczy potzone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pospotkao grunt rodzimy mineralny mieszanka piaskwiru, charakteryzuje sizawartdciag sumy frakcji
zwirowej i kamienistej pomidzy 10 a 50%

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig¢”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Materiatlem do wykonania wzmocii@oboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych meatmame
powinno by kruszywo tamane 0/31,5 mm. Wéawosci i krzywa uziarnienia zgodnie z ST D 05.02.01.
2.2.2. Pospoika

Zwir i mieszanka zgodnie z PN-B-11111.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien wykazaic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- spycharek, rowniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulgania i profilowania,

- zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadamieszanki optymalnej,

- rozsypywarek rolniczych wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, braayerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszgni,

- przewanych zbiornikbw na wogl(drogowe, rolnicze itp.) wyposanych w uradzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow i zagszczarek do zagzczania wyprofilowanej warstwy gruntu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaieawedzi podtaza pobocza powinny lgywczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nale ustawig& w rzedach réwnolegtych do kraslzi drogi. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno unitiwi ¢ nackgniecie sznurkOw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Przed wykonaniem pobocza z mieszanki iateczyscic i przygotowa podiaze wg SST D-04.01.01.

5.3. Wykonanie poboczy

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki

Przed rozpoczxiem robét Wykonawca powinien dostaré4gzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz prébki pospoiki i kruszywa taman@il,5mm przeznaczonych na mieszank
Sktad mieszanki w proporcji 1:1 (pospétka : krusaytamane 0/31,5mm).

5.3.2. Wbudowanie mieszanki

Miejsce, w ktérym wykonywanechzie pobocze z mieszanki pospoiki i kruszywa targane
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm , ialeytyczye scisle z dokumentagjprojektove , wyprofilowat do
uzyskania pgadanych w dokumentacji spadkéw poprzecznych i podiah, doprowadZido wilgotngci
optymalnej, a nagpnie utlazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniafego w postaci mieszanki oklenych w pk.

2. Wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie.

Zagzszczenie ulbonej warstwy materiatu uzupetrdapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj spytz do zagszczania musi dyzaakceptowany przezayniera.
Zageszczona powierzchnia powinnadaywna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaddladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigymosit co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodm®&zZB-04481 [1]. Maéna okréli¢ jego
zagszczenie poprzez stosunek modutGEE<2,2 , gdzie B> 80 MPa. Pobocze z mieszanki optymalnej powinno
by¢ obnizone o0 3,0 cm od krastlzi jezdni. Badanie zagzczenia wykonanie rzadziej ni raz na 500 mb pobocza.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do wykonania
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankitwgegunktu 5.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki lub raz na 1 km
Wilgotnos¢ optymalna mieszanki

Lp. Wyszczegoblnienie bada

2 L n 2 prébki lub 1 na km
uzupetniagcej
Wilgotnos¢ optymalna gruntu wcietym 2 prébki lub 1 na km
poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia na poboczach 2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu rob6t podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Réwna¢ podiwzna
~ . co 50 m
3 Rownd¢ poprzeczna
4 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m
5 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj £ 1%.
6.4.2. Rowné¢ poboczy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne natg mierzy tatg 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tay nie mae przekraczal5 mm.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Odchylenie rzdnych wysokéciowych pobocza od ednych projektowanych nie powinno dwieksze nk
+1cmi-1cm.

6.4.4. Szeroké& pobocza

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cmi -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
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7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zagszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu z mieszanki pospotki i kyuwsztamanego,
- roziozenie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z ustawieniem krgwnikow betonowych oraz wykonaniem taw betonowych, w
ramach opracowania dokumentacji projektowej pt:
1) Przebudowa drogi Gérki Noteckie - Kolonia Santocke- dz. ewid. nr 499, 530,
2) Przebudowa drogi gminnej na dziatkach nr 313/1 i 33/2,
3) Budowa drogi lesnej na dziatkach ewid. nr 3, 859/1, 859/2, 694/494/5, 858/1, obgb — 0004 Gorki
Noteckie oraz 657/5, 657/4, 656/1, 656/3, 656/46/20 206/2 obeb — 0021 Przyég
w ramach zadania: "Przebudowa drogi Gérki Noteckie- Kolonia Santocko".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot oélych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krezmikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego tawach
betonowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonyoddzielenia powierzchni znajdajych
sie na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,

— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,

- jako oddzielenie pomadzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraganika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale olgenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgS[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[ag¢pkt 1.5.

MATERIALY

2.1 Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robo6t

2.2.1. Zgodn& materiatébw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wock,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik maze by¢ produkowany:
— zjednego rodzaju betonu,
— zrénych betondw zastosowanych w warstwie konstrukgyjreez w warstwigcieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jplowierzchnia widoczna powinna raie
minimalrg grubai¢ 4 mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgédnia s¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana diugé prostego odcinka kraxgnika wraz
ze zhczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraamikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
- rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
- uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkéw
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zajcznik [ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych odt C Dhugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac]i 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 Trwatd¢ ze wzgbdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
24 Odporn& nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy| wg zal. H normy -
lub przez Ikyniera) nosci - badanie| badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okreila sk
3 <23mm < 20000 mr¥5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mnf
25 Odporn& na pdlizg/ jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowang
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawaiajp odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pdlizg/pcilizgniecie — naley zadekla-rowéa

minimalmg jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),

trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J powierzchnia kraggnika nie powinna mige rys i
odpryskow,
nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kraggniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
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producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna Wy porébwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
roznice  w  jednolitéci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona geby¢ warstwascieralna lub caty element,
zabarwienie powinno &y poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,

roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwswvazane za istotne

D

W przypadku zastosowiakraweznikdw betonowych na powierzchniach innyclz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skiadowanie kragmikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsyphk do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy:

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszandrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw:
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraginik nalery stosowd, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymcxeso
B15i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowppinach kraeznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna odpowiadgawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1 Og6Ine wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1{ Bk
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjg1] pkt 4.
4.2, Transport kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywsia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikéw,

— wypehienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazad

Inzyniera:

- ustali lokalizacg robét,

- ustalié dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,

— usuny przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drégroozé itd.

— ustalié materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonows zwyklas w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réegielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym rglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kresmikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kragznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 5 cm po zagszczeniu.
5.5.3.  Wypetnianie spoin
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Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwwikoOw zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprgawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfidpkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiashiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnga¢ profilu podhznego gdrnej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazée@ 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
— dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;j,
— dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZgvit pomigdzy gorm powierzchmi tawy i przylazom tata nie mae przekraczal
cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé@erunku nie mge przekracza £ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwwikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
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réwnas¢ gornej powierzchni kragznikbéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozong fata nie maze przekraczal cm,

doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00¢magania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
dla ustawienia kraggznika - m (metr),
dla wykonania fawy betonowej m3 (metr &zienny).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

[1] oraz

9.1.

9.3.

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wygangia ogdine”
niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k} p

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 flawy betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weplwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
cementowego

10.2.  Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodndé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3.  Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
11. ZAF ACZNIKI
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ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraginika przeznaczonego do ryglows
o Ix Zy
> > 2
i
)
L -
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 2y < Zx — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iiZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY i £ —
2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W — Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu krawznika, h— wysokas¢ wglgbienia lub wcgcia, W — szerok&
elementu krawznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, — dtugas¢ walebienia lub wcgcia
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Ustawienie krawznikow betonowyc

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 —Jezdnia, i~ Dlugas¢, 4 — Promi€é, 5 —Kanat odptywow

b) wypuktego

(Vy]

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!
(wg BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy ieaetni drog, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

c -
I < I \,un —r
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b l L A7
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kraveznikoéw, cnr
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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